

锅炉事故现场处置方案

1. 事故风险分析

1.1. 事故类型
1.1.1. 超压运行：安全阀、压力表等安全装置失灵，或者在水循环系统发生故障，造成锅炉压力超过允许使用压力，严重时会发生锅炉爆炸。
1.1.2. 超温运行：由于烟气流差或燃烧工况不稳定等原因，使锅炉出口汽温过高、受热面温度过高，造成金属烧损或发生爆管事故。
1.1.3. 水位偏差：水位过低会引起严重缺水事故；锅炉水位过高会引起满水事故，长时间高水位运行，使压力表管口结垢而堵塞，使压力表失灵而导致锅炉超压事故。
1.1.4. 水质管理不善：锅炉水垢太厚，又未定期排污，会使受热面水侧积存泥垢和水垢，热阻增大，而使受热面金属烧坏；给水中带有油质或给水呈酸性，会使金属壁过热或腐蚀；碱性过高，会使钢板产生苛性脆化。
1.1.5. 水循环被破坏：水循环被破坏，锅内的水况紊乱，有的受热面管将发生倒流或停滞，或者造成“汽塞”，在停滞水流的管内产生泥垢和水垢堵塞，从而烧坏受热面管或发生爆炸事故。
1.1.6. 误操作：锅炉工的错误的检修方法和不对锅炉进行定期检查等都可能导致事故的发生。
1.1.1. 次生事故：由锅炉爆炸引起的火灾、建筑物坍塌等。
1.2. 事故危险源
余热发电锅炉包括窑头锅炉、窑尾锅炉及主蒸汽管道等纯低温余热发电系统。
1.3. 事故危害程度及范围
因锅炉爆炸引起的周边建筑倒塌；因锅炉房火灾引发的周边建筑火灾；因爆炸、火灾引起的周边危险品、易燃易爆品的二次爆炸，容易造成人员烫伤，导致人员伤亡。一旦发生爆炸、火灾，容易造成人员伤亡、财产损失和设备损坏事故，严重威胁到群众生命安全和资金、设备设施的浪费。
1.4. 事故前的征兆
1.4.1. 锅炉超压的现象
1.4.1.1. 气压急剧上升，超过许可工作压力，压力表指针超过许可工作“红线”，安全阀动作后，压力仍在升高。
1.4.1.2. 发出超压报警信号，超压联锁保护装置动作。
1.4.1.3. 蒸汽温度升高而蒸汽流量减少。
1.4.2. 锅炉缺水的现象
1.4.2.1. 水位低于最低安全水位线。
1.4.2.2. 水位报警器发生低水位报警信号。
1.4.2.3. 低水位联锁保护装置动作。
1.4.2.4. 过热器汽温急剧上升，高于正常出口汽温。
1.4.2.5. 锅炉排烟温度升高。
1.4.2.6. 缺水严重时，可嗅到焦味。
1.4.2.7. 缺水严重时，从炉门可见到烧红的水冷壁管。
1.4.3. 锅炉满水的现象
1.4.3.1. 水位高于最高许可线，或看不见水位，水位表玻璃管（板）内颜色发暗。
1.4.3.2. 双色水位计呈全部水相指示颜色。
1.4.3.3. 高低水位警报器发出高水位警报信号。
1.4.3.4. 过热蒸汽温度明显下降。
1.4.3.5. 给水流量不正常地大于蒸汽流量。
1.4.3.6. 分汽缸大量存水，疏水器剧烈动作。
1.4.3.7. 严重时蒸汽大量带水，含盐量增加，蒸汽管道内发生水锤声，法兰连接处向外冒汽滴水。
1.4.4. 锅炉汽水共腾的现象
1.4.4.1. 水位表内水位上下急剧波动，水位线模糊不清。
1.4.4.2. 锅水碱度、含盐量严重超标。
1.4.4.3. 蒸汽大量带水，蒸汽品质下降，过热器出口汽温下降。
1.4.4.4. 蒸汽管道内发生水锤，法兰连接处发生漏气漏水。
1.4.5. 锅炉爆管的现象
1.4.5.1. 爆管时可听到汽水喷射的响声，严重时有明显的爆破声。
1.4.5.2. 炉膛由负压燃烧变为正压燃烧，并且有炉烟和蒸汽从炉墙的门孔及漏风处大量喷出。
1.4.5.3. 给水流量不正常大于蒸汽流量。
1.4.5.4. 虽然加大给水，但水位常常难于维持，且汽压降低排烟温度降低，烟气颜色变白。
1.4.5.5. 炉膛温度降低，甚至灭火。
1.4.5.6. 引风机负荷加大，电流增高。
1.4.5.7. 锅炉底部有水流出，灰渣增多。
1.5. 事故引发的次生事故
由锅炉爆炸引起的火灾、建筑物坍塌等
2. 应急工作职责

2.1. 组织机构
《锅炉事故现场处置方案》归口熟料部管理，成立锅炉事故现场处置工作小组，分管生产副总经理担任小组组长，熟料部部长担任小组副组长，各部门中控员、党群处、物流处和熟料部全体人员为成员。具体见附件10《锅炉事故现场处置工作小组机构图》。
2.2. 职责
2.2.1. 组长的职责
2.2.1.1. 随时掌握项目现场事故灾害及险情，向公司应急救援领导小组报告有关情况；
2.2.1.2. 根据事故现场的情况，启动并组织实施现场处置方案；
2.2.1.3. 确保应急资源配备投入到位，指挥应急行动。
2.2.2. 副组长的职责
2.2.2.1. 协助组长开展应急指挥工作，组长不在位时，代行其职责；
2.2.2.2. 组织落实现场处置方案；
2.2.2.3. 负责现场应急处置，根据险情发展，提出改进措施；
2.2.2.4. 组织落实现场善后恢复。
2.2.3. 伤员营救组职责
2.2.3.1. 实施现场处置，将人员和设备迅速撤离危险地点，根据现场情况，适时调整并调集人员、设备和物资搜救被困人员。
2.2.3.2. 对事故现场情况进行检查、评估，制定抢救方案；
2.2.3.3. 监督应急人员执行有效的应急措施，保证应急人员的安全；
2.2.3.4. 保证现场救援通道的畅通。
2.2.4. 消防灭火组
2.2.4.1. 负责若遇到火灾事故，负责组织义务消防员进行消防灭火。
2.2.4.2. 负责对灰烬清理，如果有余火派人员现场值守。
2.2.5. 警戒疏散组职责
2.2.5.1. 维护现场，将获救人员转至安全地带；对危险区域进行有效的隔离。
2.2.5.2. 负责发生事故时，需要撤离的人员立即组织疏散撤离现场或周边；
2.2.5.3. 负责事故现场治安保卫，维持现场秩序，保护事故现场和证据；
2.2.6. 物质抢救组职责
2.2.6.1. 伤员营救结束后组织抢修设备；
2.2.6.2. 组织救援队伍分工抢救现场物资。
2.2.7. 后勤保障组职责
2.2.7.1. 负责现场伤员的医疗抢救工作，根据伤员受伤程度做好转运工作。
2.2.7.2. 负责抢救物资的储备、维护保养与供应；
2.2.7.3. 保障部门应急救援人员的衣食住行。
2.2.8. 清理恢复组职责
2.2.8.1. 事故后的现场清除和恢复工作。
2.2.8.2. 负责事故救援现场供水、供电、供气的保障，做好应急通讯和运输等工作；
2.2.8.3. 负责事故结束后维修设备，尽快恢复生产。
3. 应急处置
3.1. 事故应急处置程序
3.1.1. 当中控员（司炉工）或巡检人员发现预警条件时立即进行预警。利用电话、对讲机或派出人员等方法，迅速将情况和危害程度向班长和生产值班调度汇报。
3.1.2. 发生非伤亡、经济损失较小的事故，由单位负责人或现场负责人负责启动现场处置方案，《锅炉事故专项应急救援预案》进入预备状态。
3.1.3. 由现场处置小组组长下达救援命令，根据事故情况，分析判断事故严重程度、波及范围、存在的威胁，确定先期救援方案。
3.1.4. 按照现场处置小组组长下达的指令，现场抢救组进行现场侦查，组织或协助事故单位开展抢险救灾工作，启动相应的处置措施。
3.1.5. 伤员营救组针对事故现场情况，制定详细的抢险救灾方案，引导救护人员营救受难人员。
3.1.6. 在事故抢救抢险过程中，若事态扩大，抢救力量不足，事故无法得到有效控制，现场处置小组组长要立即向公司应急救援指挥部汇报，启动公司《锅炉事故专项应急救援预案》。
3.2. 现场应急处置措施
3.2.1. 缺水事故应急处置措施
3.2.1.1. 将给水阀门开大，进行调整，恢复水位。如给水压力低，提高给水压力。如经上述处理，水位继续下降，并降至AQC炉-75mm、SP炉-100mm时，继续加强上水，关闭所有排污门及放水门，必要时降负荷。
3.2.1.2. 如果水位继续下降，水位在水位计上消失时，应立即停止锅炉运行，但应继续加强上水。
3.2.1.3. 首先确认锅炉是严重缺水还是轻微缺水，当锅炉的所有直观水位表均看不见水位时，必须立即停炉，立即关闭热风管道的蝶阀，打开冷风阀，降低锅炉炉膛的温度。严禁向锅炉内进水。
3.2.1.4. 水位在水位计中消失，应采取叫水法对水位进行判断。叫水”操作后，水位表出现水位时，可以缓慢地开启动锅炉的热风阀门，使其继续投入使用；经“叫水”操作后，水位表中不出现水位时，严禁再向锅炉内上水，必须紧急停炉。
3.2.1.5. 经判断为严重缺水时，除立即停止锅炉运行外，应关闭所有阀门，禁止向锅炉进水，并查出锅炉缺水的原因。
3.2.2. 满水事故应急处置措施
3.2.2.1. 当锅炉汽压正常、水位高于最高安全水位线时，但低于上部可见边缘，应冲洗水位表，验证水位是否假水位，并采取措施减少给水，恢复水位正常。
3.2.2.2. 将自动调节切换成手动调节，关小或关闭给水阀门，如果不属于严重满水，应开启蒸汽管道疏水阀，并通知用汽单位加强疏水，停止余热炉给水，打开紧急放水阀放水，放水同时应并密切注视工况的变化，待水位出现后恢复运行，并密切注意水位。
3.2.2.3. 水位继续升高时，应开启排污阀和事故放水阀放水。
3.2.3. 锅水膨胀事故
3.2.3.1. 开大连排排水或紧急放水；
3.2.3.2. 通知汽机降低负荷，加强管道疏水；
3.2.3.3. 停止向锅炉加水并取样化验；
3.2.3.4. 加强换水，迅速改善锅水的品质。
3.2.4. 汽水共腾事故
3.2.4.1. 热风阀开度减小，关小主汽阀，降低负荷。
3.2.4.2. 全开锅筒表面排污阀，并适当开启定期排污阀，同时加大给水，保持正常水位，造成蒸汽管道水击时，应开启蒸汽管道和分汽缸上的疏水器（阀）将水排出。
3.2.4.3. 故障排除后，应冲洗水位表恢复正常运行，如经上述处理后故障仍未排除，应立即停炉。
3.2.5. 炉管爆破事故
3.2.5.1. 当炉管轻微破裂，能够维持正常水位，事故不再扩大时，可减负荷继续运行、待备用炉启动后，立即停炉检修。
3.2.5.2. 当炉管严重破裂，不能够维持正常水位、汽压时，应采取紧急停炉措施，此时，引风机不能停，给水继续，尽力维持水位，防止其它管子烧坏。
3.2.6. 锅炉超压事故
3.2.6.1. 关小热风阀如安全阀失灵而不能紧急排汽时，可以手动进行排汽。
3.2.6.2. 保持水位表正常水位；进行上水和排污，降低炉温。
3.2.7. 锅炉爆炸事故
3.2.7.1. 发生锅炉爆炸事故时，必须设法躲避爆炸物和高温水、汽，人员在尽可能的情况下迅速撤离事故现场。
3.2.7.2. 急救之前，救援人员应确信受伤者所在环境是安全的，爆炸停止后立即查看是否有人员伤亡，如有人员伤亡要本着时间就是生命，先救命后治伤，先救重后救轻的原则，对受伤人员实施现场急救措施，并切断锅炉热风系统，供水系统、与外界连接的蒸汽系统。
3.2.7.3. 迅速采取封闭、隔离、清洗等措施，做好事故现场清理和设备恢复工作，积极消除危害后果。
3.2.8. 水击事故
3.2.8.1. 给水管道发生水冲击时排除管道内积存的气体；检查止回阀、给水压力表、温度计，如有不正常现象发生应及时清除；检查给水管道的支架并及时修复。
3.2.8.2. 蒸汽管道发生水击事故时开启蒸汽管道上的疏水阀进行充分的疏水；及时修理支架或吊架；缓慢增加锅炉负荷。
3.2.9. 余热锅炉厂用电中断事故
厂用电中断时，锅炉烟气阀跟随停电，此时烟气流量及温度大幅度下降，特别是AQC锅炉下降较快，使锅炉的安全受到威胁，应及时联系窑操，现场手动锅炉热风挡板，退出锅炉运行保证锅炉的安全，汽轮机先用余汽维持站用电，不能维持站用电时打闸停机。
3.2.10. 锅炉受热面积灰事故
根据水泥窑工况特征，烟气中会有浓度较高的粉尘，随着温度的升高很容易引起受热面积灰，严重时会破坏锅炉正常传热，使锅炉排烟温度急剧上升，也可能引起对流管束管子的爆破，而且与爆破的水形成水泥结块，而影响正常除灰，严重时损坏除灰系统的设备。为防止积灰事故的发生，应严密监视锅炉各部的积灰情况，注意除灰器工作正常，定期通过人孔门检查炉内积灰，必要时用其它方法清除。
3.2.11. 现场急救措施
3.2.11.1. 急救之前，救援人员应确信受伤者所在环境是安全的。
3.2.11.2. 如有人员烫伤时，快速将伤员撤离现场，面积较小的烫伤可用大量冷水冲洗至少30分钟，保护好烧伤创面，尽量避免污染，有利于以后的院内治疗；面积较大或程度较深的烫伤应以干净的纱布敷盖患部简单包扎，尽快转送医院或拨打120。
3.2.11.3. 烧、烫伤的现场急救：烧、烫伤均应保持伤口清洁；伤员的衣服鞋袜用剪刀剪开后除去；伤口全部用清洁布片覆盖，防止污染；四肢烧伤时，先用清洁冷水冲洗，然后用清洁布片或消毒纱布覆盖送医院。
3.2.11.4. 如有因爆炸碎片导致对人员造成的物体打击等伤害，立即将伤员撤离到安全地带，用干净纱布或衣物对伤口进行压迫止血和简单包扎；合并骨折的伤员禁止盲目搬动及拖拽，应使用担架搬运并密切观察伤员生命体征（呼吸、脉搏），然后紧急转送医院或拨打120。
3.2.11.5. 如有在救援过程中发生中毒、窒息的人员，立即将伤者撤离到到通风良好的安全地带，给予氧气吸入；如受伤人员呼吸和心跳均停止时，应立即按心肺复苏法支持生命的三项基本措施，进行就地抢救。步骤为：通畅气道→口对口(鼻)人工呼吸→胸外接压；在抢救过程中，要每隔数分钟判定一次，每次判定时间均不得超过5～7s；在医务人员未接替抢救前，现场抢救人员不得放弃现场抢救。
3.2.11.6. 在救援过程中严密勘察房屋及周边建筑物结构是否有变形，防止建筑物坍塌引发次生事故。
3.2.11.7. 现场救援人员要本着时间就是生命，先救命后治伤，先救重后救轻的原则，对受伤人员实施现场急救措施，进行止血、包扎、固定及心肺复苏等紧急处理。
3.2.11.8. 当人员衣物着火时应迅速脱去或用水等各种物体扑盖灭火。切忌盲目站立或奔跑呼救，以防头面部及呼吸道灼伤。
3.3. 信息报告
3.3.1. 班长和生产值班调度要根据事故的性质和蔓延趋势，迅速召集现场处置工作小组成员，所有成员在5分钟内达到事故现场，做出应急处理措施；如事故难以效控制，迅速向部门各级负责人汇报，向应急值班室报警，并对可能受事故波及区域的人员发出警报通知。具体见附件10《锅炉事故事故现场处置工作小组联系表》。
3.3.2. 发生锅炉事故，岗位工作人员应立即向班长和生产调度汇报，同时向应急值班室报警。值班人员接到事故汇报后，及时向单位负责人和分管领导汇报，并做好应急值班记录。
3.3.3. 现场出现事故征兆时，在事故地点及附近的人员首先排除事故隐患，利用电话、对讲机或派出人员等方法，迅速将情况和危害程度向班长和生产值班调度汇报。
3.3.4. 事故报告内容包括：事故发生的时间、地点、事故现场情况；事故已经造成或者可能造成的伤亡人数（包括下落不明的人数）；已经采取的措施。公司24小时应急值班室：7231498，报警内线8000。
3.3.5. 应急值班室要有对外部联系电话，包括医疗救护队、上级有关部门和其他有关部门的电话联系方式。可采用电话、手机、传真等方式对外联系和求援。具体见附件10《外部人员联系表》。
3.4. 应急保障
应急救援指挥部及其工作小组按照日常工作分工做好应急物资和装备准备，各种器材应指定专人保管，并定期检查保养，使其处于良好状态，重点器材应设救援器材柜，专人保管以备急用。
3.4.1. 通讯设备，包括固定电话、移动电话、近距离对讲设备等6部。

3.4.2. 急救设备，包括急救药品、器具、设备等2套。

3.4.3. 抢修设备，包括工程车辆、登高设备、维修工具、备用品等2套。

3.4.4. 消防器材，包括灭火器、消防栓、消防沙箱、消防铲、消防沙袋等2套。

3.4.5. 运输设备，包括面包车、救护车等1辆。

3.4.6. 防护用品：包括防护服、防护帽、防护眼镜、手套、呼吸器、防毒面具等。

3.4.7. 图表资料：包括夏河季风玫瑰图、消防器材分布图、供电系统图、程控电话安装图、公司厂区平面图等。
4. 注意事项
4.1. 佩戴个人防护器具方面
4.1.1. 选择防护用品应针对防护要求，正确选择符合要求的防护用品。

4.1.2. 救援和工作人员必须使用可靠的个体防护用品。

4.1.3. 佩戴防护用品的人员在使用前，应认真阅读产品使用说明书，确认其使用范围、有效期限等内容，熟悉其使用、维护和保养方法。

4.1.4. 防护用品应有专人管理，负责维护保养。

4.1.5. 在有毒有害气体的环境中工作时，应尽量采取通风措施，排除有毒有害气体，避免佩带呼吸器工作等。

4.2. 使用抢险救援器材方面

4.2.1. 兼职救护队应配备齐全各种抢险救援器材、设备，平时应加强维护，确保各种器材、设备能够正常使用。

4.2.2. 救援人员应携带防火服、消防头盔、防火手套等救援器材

4.3. 采取救援对策或措施方面

4.3.1. 救援时，应保持头脑清醒，不得盲目行动，针对事故性质、类型、特征等进行分析，启动相应预案。

4.3.2. 要注意防止被火烧伤。防止燃烧物爆炸。注意被燃烧物产生的气体引起中毒、窒息。
4.3.3. 切忌盲目逃生的行为，慌乱中发生意外人身伤害；疏散时要从容有序，服从现场指挥安排；在火情已无法控制，可能危及抢险人员安全时，抢险人员有紧急避险的权利。

4.3.4. 无操作权限的人员不得乱动现场设备，无事故处置权限的人员不得随意进入配电房。
4.3.5. 救援人员必须认真按救援方案和救护安全措施执行，确保自身安全。

4.3.6. 在事故救援中，现场指挥部安排专人，负责记录事故抢险方案的执行情况和事故救援等情况。

4.3.7. 根据事故现场情况，强化事故现场安全措施落实，防止二次事故和次生灾害事故发生。

4.3.8. 抢救和运送长期被困人员时，要注意外部环境的突然改变，防止造成二次伤害等。

4.3.9. 使用灭火器要注意以下要点：先摇动灭火器，拉开保险栓，操作者站在上风位置，侧身作业，手按压柄，距火点二米位置胶管对准火源根部扫射。
4.4. 现场自救和互救注意事项

4.4.1. 现场自救和互救的原则应包括安全撤离，妥善避险；沉着冷静，控制情绪；互相鼓励，互相帮助；团结协作，服从指挥。

4.4.2. 人工呼吸时一定要保持气道通畅；口对口要严密不漏气；必须能观察到病人胸部随吹气、排气而有起伏。
4.4.3. 胸外心脏按压时按压力量不宜过重或过轻；按压部位一定要准确；要耐心地持续按压，及时在运输途中也不能间断。
4.4.4. 骨折人员搬运前应先固定、再绑扎，后搬运。
4.4.5. 大面积或重度烫伤，不可擅自涂抹任何东西，应保持创面清洁完整，用清洁衣物或毛巾盖住伤口，立即送医院请医生处理。
4.5. 现场应急处置能力确认方面

4.5.1. 根据事故类型、事故大小确定需要的救援力量和装备器材。

4.5.2. 根据灾区现场情况，制定救援人员安全防护措施。

4.5.3. 如事故发生在夜间，应设置临时照明灯，以便于抢救，避免意外事故，但不能因此延误切除电源和进行急救的时间。
4.6. 现场应急人员安全防护方面

4.6.1. 救援人员时应保持冷静、不得急躁，详细观察四周，确认安全后方可进入现场救援。

4.6.2. 救护人不可直接用手、其他金属及潮湿的物体作为救护工具，应该使用绝缘工具，救护人最好用一只手操作，以防自己触电。
4.6.3. 在有毒有害气体的环境中工作时，应尽量采取通风措施，排除有毒有害气体，避免佩带呼吸器工作等。

4.7. 应急救援结束后
4.7.1. 当事故得到有效控制，伤亡人员全部救出或转移，设备、设施处于受控状态，环境有害因素得到有效监测和处置达标，由应急总指挥宣布事故应救援工作结束，并转入现场恢复、障碍消除等工作。

4.7.2. 险情发生至现场恢复期间，疏散组应封锁现场，防止无关人员进入现场发生意外。

4.7.3. 明确应急救援行动结束的条件和相关后续事宜。

4.7.4. 明确发布应急终止命令的程序。

4.7.5. 其他需要特别警示的事项。

4.7.6. 事故波及范围区域划定，警戒线设置，安排人员现场值守。

4.7.7. 事故现场人员撤离路线变化等重要地点标识。

