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前　　言

　　本标准的第３章为强制性，其余为推荐性。

本标准的附录Ａ为规范性附录。

本标准由中华人民共和国公安部提出。

本标准由全国消防标准化技术委员会第六分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１１３／ＳＣ６）归口。

本标准负责起草单位：公安部沈阳消防研究所。

本标准主要起草人：孙爽、郭立治、唐皓、谢锋、王艳娥、杨颖、邵宇。
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消防电子产品防护要求

１　范围

本标准规定了消防电子产品的防护要求及其试验方法。

本标准适用于一般工业与民用建筑中安装场所使用的消防电子产品。其他环境中安装的具有特殊

性能的消防电子产品，特殊要求由有关标准另行规定外，也适用于本标准。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ２４２３．３７—２００６　电工电子产品环境试验　第２部分：试验方法　试验 Ｌ：沙尘试验

（ＩＥＣ６００６８２６８：１９９４，ＩＤＴ）

ＧＢ４２０８　外壳防护等级（ＩＰ代码）（ＧＢ４２０８—２００８，ＩＥＣ６０５２９：２００１，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ５１６９．５—１９９７　电工电子产品着火危险试验　第２部分：试验方法　第２篇：针焰试验

（ｉｄｔＩＥＣ６０６９５２２：１９９１）

ＧＢ／Ｔ５１６９．１０—２００６　电工电子产品着火危险试验　第１０部分：灼热丝／热丝基本试验方法　灼

热丝装置和通用试验方法（ＩＥＣ６０６９５２１０：２０００，ＩＤＴ）

ＧＢ１６８３８—２００５　消防电子产品环境试验方法及严酷等级

ＧＢ１７９４５　消防应急灯具（ＧＢ１７９４５—２０００，ｎｅｑＩＳＯ６３０９：１９８７）

ＧＢ２０２８６—２００６　公共场所阻燃制品及组件燃烧性能要求和标识

３　要求

３．１　总则

消防电子产品若要符合本标准，应首先满足本章要求，然后按第４章规定进行试验，并满足试验的

要求。

３．２　技术要求

３．２．１　外壳

３．２．１．１　消防电子产品外壳宜选用不燃或阻燃材料，阻燃材料的阻燃性能应满足ＧＢ２０２８６—２００６的

要求。

３．２．１．２　当打开消防电子产品的外壳并移去其他保护措施，按制造商的规定进行安装和维护时，需要

接近的所有部件都应容易接近。

３．２．１．３　消防电子产品的外壳防护等级应在产品标志或使用说明书中注明。外壳防护等级应满足

ＧＢ４２０８的要求，室内使用的控制器类消防电子产品的外壳防护等级不应低于ＧＢ４２０８规定的ＩＰ３０等

级。

３．２．１．４　室外使用的消防电子产品应具有防尘功能和防水功能。

３．２．１．５　地面安装使用的消防电子产品应具有防水功能和耐磨功能。

３．２．１．６　地面安装使用的消防应急灯具的表面面板应具有抗冲击性能。

３．２．２　材料

３．２．２．１　用于固定载流部件所使用的绝缘材料应满足ＧＢ／Ｔ５１６９．１０—２００６规定的灼热丝顶部温度
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为８５０℃的灼热丝可燃性试验要求，其他绝缘材料应满足ＧＢ／Ｔ５１６９．１０—２００６规定的灼热丝顶部温

度为６５０℃的灼热丝可燃性试验要求。

３．２．２．２　接线端子排、表面尺寸不超过１４ｍｍ×１４ｍｍ的绝缘材料部件应满足４．７规定的针焰试验

要求。

３．２．２．３　主电路配线应采用工作温度参数大于１０５℃的阻燃导线（或电缆）；连接线槽的阻燃性能应满

足ＧＢ２０２８６—２００６中规定的家电外壳、电器附件及管道阻燃２级的要求。

３．２．３　接线端子

３．２．３．１　接线端子的结构应保证良好的电接触和预期的载流能力，其所有的接触部件和载流部件应由

导电的金属制成，并应有足够的机械强度。

３．２．３．２　接线端子的标志应清晰、耐久，相应用途应在有关文件中说明。

３．２．４　保护性接地

３．２．４．１　如消防电子产品外露的导体部件构成危险时，应电气连接到保护性接地端子上。

３．２．４．２　保护性接地端子应设置在容易接近便于接线之处，并进行防腐处理。

３．２．４．３　保护性接地端子的标志应清晰，并采用颜色标志或适用的图形符号进行识别。

４　试验

４．１　总则

４．１．１　试验的大气条件

除有关条文另有说明外，各项试验均应在下述大气条件下进行：

———温度：１５℃～３５℃；

———湿度：２５％ＲＨ～７５％ＲＨ；

———大气压力：８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ。

４．１．２　容差

除有关条文另有说明外，各项试验数据的容差均为±５％。

４．１．３　试验样品

除另有规定外，试验样品（以下简称试样）应是清洁的制品，且所有部件应按制造商规定的方式

安装。

４．１．４　试验前检查

４．１．４．１　试样在试验前应进行外观检查，并符合下述要求：

ａ）　表面无腐蚀、涂覆层脱落和起泡现象，无明显划伤、裂痕、毛刺等机械损伤；

ｂ）　紧固部位无松动；

ｃ）　标志清晰、耐久。

４．１．４．２　试样符合要求后方可进行试验。

４．２　外壳防护等级试验

按ＧＢ４２０８进行试验，并满足相应要求。

４．３　 沙尘试验

４．３．１　目的

检验消防电子产品的外壳密封性能。

４．３．２　试验设备

试验设备应满足ＧＢ／Ｔ２４２３．３７—２００６中４．３．３．３的要求。

４．３．３　试验步骤

４．３．３．１　试验用尘为能够通过筛孔为７５μｍ、金属丝直径为５０μｍ的平面网状筛的干燥滑石粉。试验

用尘的数量至少为２ｋｇ／ｍ
３（试验箱体积）。试验箱内气流速度应保证试验用尘在试验箱内均匀。
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４．３．３．２　试样在试验设备开机前，在正常大气条件下放置不小于２ｈ。

４．３．３．３　将试样放入试验箱内。其体积不应超过试验箱体积的２５％，试样底座不应超过试验箱工作

空间水平面积的５０％。对于不能整体放入试验箱的，可采用：

ａ）　对各封闭部分分别进行试验；

ｂ）　对与试样有相同结构的较小产品进行试验。

４．３．３．４　试样安装完毕后，开始吹尘（试验用尘），持续时间８ｈ。试验停止后３０ｍｉｎ取出试样，并放置

于正常大气压条件下恢复至少２ｈ。试验后观察和记录试样的电气和机械参数。

４．３．４　试验结果

试验后，试样应能正常工作。

４．４　表面耐磨性能试验

４．４．１　目的

检验地面安装使用的消防电子产品的表面耐磨性能。

４．４．２　试验设备

试验设备要求如下：

ａ）　Ｔａｂｅｒ型或同等的磨耗试验机；

ｂ）　按附录Ａ制作的研磨轮。

４．４．３　试验步骤

按附录Ａ制作研磨轮，并粘好刚玉粒度为１８０＃的３号砂布后，在温度１５℃～３５℃、相对湿度

２５％～７５％的大气环境下放置２４ｈ以上。用脱脂纱布将试样表面擦净，表面向上安装在磨耗试验机

上，并将研磨轮安装在支架上，施加４．９Ｎ±０．２Ｎ外力条件下进行研磨９０００转，研磨轮每磨耗５００转

更换一次。

４．４．４　试验结果

试验后，试样外观无明显影响正常工作的损坏，试样功能应满足相应产品标准的要求。

４．５　抗冲击试验

４．５．１　目的

检验地面安装使用的消防应急灯具表面面板的抗冲击性能。

４．５．２　试验步骤

将试样按制造商的规定进行安装，使其处于正常工作位置，表面保持水平。然后将直径为６３．５ｍｍ

（质量约为１０４０ｇ）表面光滑的钢球放在距离试样表面１０００ｍｍ的高度，使其自由下落。冲击点应在

距试样四角边框２５ｍｍ范围内，４个角各冲击１次，观察并记录试样状态。

４．５．３　试验结果

试验后，试样表面面板应无破碎、裂纹等机械损伤现象，功能应满足ＧＢ１７９４５的要求。

４．６　灼热丝可燃性试验

４．６．１　目的

检验消防电子产品由于灼热元件或过载电阻之类热源在短时间内所造成热效应力的着火危险性。

４．６．２　试验设备

试验设备应满足ＧＢ／Ｔ５１６９．１０—２００６的要求。

４．６．３　试验步骤

４．６．３．１　在厚度约１０ｍｍ的平滑白松木板上紧裹一层绢纸制成铺底层。将一个试样和铺底层放置在

温度１５℃～３５℃、相对湿度２５％～７５％的大气环境下２４ｈ。

４．６．３．２　使试样处于正常安装位置，并保证试样与灼热丝顶部的接触面保持垂直。铺底层安放在试样

下方２００ｍｍ±５ｍｍ处。如果试样为柜式设备，铺底层应在设备的底座四周至少延长１００ｍｍ。

４．６．３．３　按ＧＢ／Ｔ５１６９．１０—２００６第８章的规定进行试验。灼热丝顶部应施加在试样的最薄处，并且
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离试样上边缘不少于１５ｍｍ。

４．６．３．４　在施加灼热丝期间和其后３０ｓ内，观察试样、试样周围的零件和铺底层的状态，并记录：

ａ）　从灼热丝顶部施加开始到火焰熄灭的持续时间狋ｅ。

ｂ）　火焰最大高度应以５ｍｍ一挡向上调整。但起燃开始时，可能产生为时约１ｓ的高火焰，这种

火焰可不计。

　　注：火焰高度指当灼热丝施加在试样上时由灼热丝上缘至在柔和的弱光下观察可见火焰顶部的垂直距离。

４．６．４　试验结果

试样应符合下列两种情况之一：

ａ）　无火焰或不灼热；

ｂ）　试样和周围的零件产生火焰或灼热，但在灼热丝移去后３０ｓ内熄灭（即狋ｅ≤６０ｓ），并且铺底层

的绢纸不起燃，试样周围的零件未完全烧完。

４．７　针焰试验

４．７．１　目的

检验消防电子产品在故障条件下所造成局部小火焰的着火危险性。

４．７．２　试验设备

试验设备应满足ＧＢ／Ｔ５１６９．５—１９９７的要求。

４．７．３　试验步骤

４．７．３．１　在厚度约１０ｍｍ的平滑白松木板上紧裹一层绢纸制成铺底层。将三个试样和铺底层放置在

温度１５℃～３５℃、相对湿度２５％～７５％的大气环境下２４ｈ。

４．７．３．２　燃烧器火焰的确认：在空气不流通的环境中，以１２ｍｍ±１ｍｍ高的火焰（纯度不小于９５％的

丁烷气或替代气体作火焰源）对经过处理的铜块（未钻孔但已完成整个机加工，直径为４ｍｍ，质量为

０．５８ｇ±０．０１ｇ）进行试验。测量３次铜块温度由１００℃±２℃升至７００℃±３℃所需时间（铜块初始

温度小于５０℃），３次时间的平均值应在２３．５ｓ±１．０ｓ之内。

４．７．３．３　将试样按正常使用最不利的位置（不应对试验火焰或火焰的蔓延效应产生影响）安装，将铺底

层安放在试样下方２００ｍｍ±５ｍｍ 处，如果试样为柜式设备，铺底层在设备的底座四周至少延长

１００ｍｍ。将燃烧器固定在与水平成４５°夹角可调整高度的卡具上，使燃烧器燃烧，稳定５ｍｉｎ后，将燃

烧器移至试样下方或侧方进行试验。施加试验火持续３０ｓ±１ｓ。

４．７．３．４　在施加试验火期间和试验结束后，观察试样、试样周围的零件和铺底层的状态，并记录：

ａ）　试样及其周围的零件或铺底层燃烧持续时间狋ｂ（指从试验火焰移开瞬间到试样及其周围零件

或铺底层火焰熄灭看不到灼热现象的这段时间间隔）；

ｂ）　试样的物理损坏程度。

４．７．４　试验结果

试样应符合下列两种情况之一：

ａ）　试样不产生火焰和灼热现象，并且铺底层的绢纸不起燃或白松木板不炭化；

ｂ）　移去针焰后，试样、周围的零件及铺底层产生火焰或灼热持续时间狋ｂ 小于３０ｓ，并且铺底层的

绢纸不起燃或白松木板不炭化。

４．８　阻燃性能试验

按ＧＢ２０２８６—２００６进行试验，并满足相应要求。

４．９　接线端子的机械强度试验

４．９．１　目的

检验消防电子产品接线端子的机械强度性能。

４．９．２　试验设备

测量力矩的仪器和拧紧工具。

４
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４．９．３　试验步骤

首先采用最大截面的合适型号的导体来进行试验。

每个接线端子接上和拆下导体５次。每次拆下导体后都应更换新的导体进行下一次试验。

对螺纹型接线端子，拧紧力矩应按表１规定或制造商规定的力矩的１１０％（取其大者）进行试验。

试验分别在２个紧固部件上进行。

具有六角头也可用螺丝刀拧紧的螺钉，如果表１第Ⅱ列和第Ⅲ列之值不同，则进行２次试验，首先

按表１第Ⅲ列规定的力矩施加在六角头螺钉上进行试验，然后对另一组试样按表１第Ⅱ列规定的力矩

用螺丝刀拧紧螺钉进行第二次试验。

如果表１第Ⅱ列和第Ⅲ列之值相同，只进行螺丝刀拧紧试验。

４．９．４　试验结果

试验期间，紧固部件和接线端子不应松掉并且不应有会影响进行下一步使用的损坏。

表１　螺纹型接线端子机械强度的拧紧力矩

螺纹直径

ｍｍ

拧紧力矩

Ｎｍ

米制标准值 直径范围 Ⅰ Ⅱ Ⅲ

２．５

３．０

—

３．５

３．５

４．５

５

６

８

１０

１２

１４

１６

２０

２４

Φ≤２．８

２．８＜Φ≤３．０

３．０＜Φ≤３．２

３．２＜Φ≤３．６

３．６＜Φ≤４．１

４．１＜Φ≤４．７

４．７＜Φ≤５．３

５．３＜Φ≤６．０

６．０＜Φ≤８．０

８．０＜Φ≤１０．０

１０＜Φ≤１２

１２＜Φ≤１５

１５＜Φ≤２０

２０＜Φ≤２４

Φ＞２４

０．２

０．２５

０．３

０．４

０．７

０．８

０．８

１．２

２．５

—

—

—

—

—

—

０．４

０．５

０．６

０．８

１．２

１．８

２．０

２．５

３．５

４．０

—

—

—

—

—

０．４

０．５

０．６

０．８

１．２

１．８

２．０

３．０

６．０

１０．０

１４．０

１９．０

２５．０

３６．０

５０．０

　　注：第Ⅰ列：适用于拧紧时不突出孔外的无头螺钉和不能用刀口宽度大于螺钉根部直径的螺丝刀拧紧的其他

螺钉；

第Ⅱ列：适用于用螺丝刀拧紧的螺钉和螺母；

第Ⅲ列：适用于比螺丝刀更好的工具来拧紧的螺钉和螺母。

４．１０　雨淋试验

按ＧＢ１６８３８—２００５中４．２１进行试验，并满足相应要求。

５
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附　录　犃

（规范性附录）

研磨轮的制作

　　图Ａ．１为研磨轮示意图，内圈由纸质或布质层压板制成；厚度为１２．７ｍｍ±０．２ｍｍ，直径为

３８．１ｍｍ±０．２ｍｍ，中心为一直径为１６．０ｍｍ的孔，外面包一层肖氏硬度５０～５５的橡胶层，宽度为

１２．７ｍｍ±０．２ｍｍ，厚度为６．３ｍｍ，用氯丁橡胶胶粘剂粘于研磨轮内圈上，最外层是宽度为１２．７ｍｍ±

０．２ｍｍ的ＡＰ１８０／３砂布，用聚醋酸乙烯脂乳液或５％～１０％的聚乙烯醇溶液粘于橡胶轮上。制好的

研磨轮的最后直径应为５１．４ｍｍ±０．６ｍｍ。轮的质量为２７ｇ±２ｇ。胶接时应防止胶液污染砂粒，砂

布接头处应既不重叠又不离缝。每只研磨轮只能使用一次，试样调换时应更换新的砂布。当研磨轮的

外包橡胶层硬度超过规定范围时，应予调换。

单位为毫米

图犃．１　研磨轮示意图

６
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